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Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z chemii ogdlnej i nieorganicznej oraz technologii chemicznej i aparatury przemystu
chemicznego (podstawa programowa | i Il roku studiéow stacjonarnych | stopnia). Wiedza w zakresie
podstawowych kategorii pojeciowych i terminologii stosowanych w biotechnologii i przemystach
pokrewnych (chemicznym, farmaceutycznym). Umiejetno$¢ rozwigzywania elementarnych problemoéw z
zakresu chemii Srodowiska w oparciu o posiadang wiedze, umiejetno$¢ pozyskiwania informaciji ze
wskazanych zrodet w jezyku polskim i obcym. Zrozumienie potrzeby doksztatcania sie, zrozumienie
koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu technologii proceséw usuwania i odzysku substancji szkodliwych
dla srodowiska. Poznanie podstawowych procesow przemystowych i operacji jednostkowych zwigzanych z
zielonymi technologiami. Poznanie przyktadéw zastsowania zielonych technologii w praktycznych
procesach usuwania, odzysku i ponownego wykorzystania szkodliwych substancji. Podstawowa wiedza w
zakresie doboru i modelowania zielonych technologii w ochronie srodowiska. Pozyskanie umiejetnosci
samodzielnego przeprowadzenia podstawowych procesow technologicznych w skali laboratoryjne;j.
Umiejetnos¢ kreowania nowoczesnych metod usuwania substancji szkodliwych.



Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

K_WO02 Ma zaawansowang, uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze dotyczgcag zasad
gospodarki o obiegu zamknietym oraz przyczyn dla ktérych jest ona wdrazana.

K_WO05 Posiada pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze o nowoczesnych technologiach
przyjaznych srodowisku.

K_WO07 Posiada pogtebiong wiedze pozwalajgcg projektowaé procesy technologiczne w oparciu o zasady
gospodarki o obiegu zamknietym.

K_W11 Posiada umiejetnosci w zakresie klasyfikacji wybranych materiatéw odpadowych i zastosowania
wiasciwych technik recyklingu i odzysku, w zgodzie z obowigzujgcym prawem.

K_W12 Posiada pogtebiong wiedze z zakresu metod recyklingu materialowego, odzysku surowcowego i
energetycznego z materiatdw odpadowych niezbedng do projektowania.

K_W16 Posiada pogtebiong wiedze na temat metod wykorzystania roslin i mikroorganizmow do
produkcji substanciji biologicznych.

Umiejetnosci:

K_UO02 Potrafi zaplanowaé, przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji zadania
badawczego oraz przeprowadzi¢ merytoryczng dyskusje na zadany temat.

K_UO04 Umie okresli¢ i krytycznie ocenic¢ rozwigzania techniczne w zakresie recyklingu odpadow zgodnie
z zasadami gospodarki o obiegu zamknigetym.

K_UO05 Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie celem
podnoszenia osobistych kompetencji zawodowych.

K_U10 Posiada umiejetnos¢ doboru metod recyklingu, odzysku chemicznego i utylizacji roznych
odpadoéw oraz formutowania zatozen niezbednych do projektowania innowacyjnych rozwigzan w
oparciu o zasady gospodarki o obiegu zamknietym.

K_U12 Umie planowac i przeprowadza¢ eksperymenty zwigzane z technologiami obiegu zamknigtego
oraz potrafi interpretowaé¢ otrzymane wyniki i wycigga¢ wnioski.

K_U15 Potrafi umiejetnie korzystac z literatury fachowej oraz z opinii eksperckiej, integrowac uzyskane
informacje, interpretowac je i krytycznie ocenia¢ oraz formutowaé na tej podstawie kompetentne opinie
i raporty.

K_U16 Potrafi analizowac i krytycznie oceni¢ nowe obszary w technologiach obiegu zamknietego i
dziedzin pokrewnych, ocenic ich innowacyjnosc i techniczng wykonalnos¢.

Kompetencje spoteczne:

K_K01 Jest swiadomy odpowiedzialnosci osobistej wynikajgcej z petnionej roli zawodowej oraz
pojawiania sie problemdw natury moralnej i etycznej w kontek$cie dziatarn zawodowych.

K_KO02 Rozumie potrzebe popularyzacji wiedzy z zakresu zrbwnowazonej produkcji i rozwigzan
technologicznych w gospodarce o obiegu zamknigetym.

K_KO03 Krytycznie ocenia swojg wiedze, rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

K_KO04 Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, bedgc jednoczesnie swiadomy

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

Forma stacjonarna - zaliczenie (kolokwium) w formie pisemnej; kryterium oceny: 3 - 50,1%-70,0%, 4 -
70,1%-90,0%, 5 - od 90,1%;

Forma zdalna - zaliczenie (kolokwium) w fomie testu wielokrotnego wyboru z wykorzystaniem platformy
ekursy; kryterium oceny: 3 - 50,1%-70,0%, 4 - 70,1%-90,0%, 5 - od 90,1%.

Laboratorium:

Forma stacjonarna - przed kazdym ¢éwiczeniem zaliczenie (kolokwium wejsciowe) w formie pisemnej;
kryterium oceny: 3 - 50,1%-70,0%, 4 - 70,1%-90,0%, 5 - od 90,1%;

Tresci programowe

Zapoznanie z podstawowymi aspektami zwigzanymi z procesami zielonych technologii oraz
zaprezentowanie i szersze omowienie konkretnych proceséw z zakresu zielonych technologii
stosowanych do usuwania i odzysku szkodliwych substancji z wéd i gleby. Przyblizenie podstawowych
kryteriow doboru oraz projektowania procesow zielonych technologii, jak i przyblizenie kierunkéw



wykorzystania odzyskanych substanciji, a nastepnie omowienie odnawialnych Zrédet energii opartych na
zielonych technologiach i wskazanie potencjalnego zastosowania w domu i w przemysle. W ramach
¢wiczen laboratoryjnych mozliwos¢ samodzielnego przeprowadzenia, w skali laboratoryjnej,
podstawowych operacji technologicznych klasyfikowanych jako zielone technologie.

Tematyka zaje¢

Wprowadzenie i omowienie podstawowych zagadnien zwigzanych z wykorzystaniem zielonych
technologii w procesach usuwania i odzysku szkodliwych substancji. Przedstawienie klasycznego
podejscia do zielonych technologii, jak i przedstawienie alternatywy w postaci procesow biologicznych i
biotechnologicznych, zaréwno mikrobiologicznych, jak i enzymatycznych. Zapoznanie z etapem
projektowania i modelowania procesow zielonych technologii w ochronie srodowiska. Wskazanie
potencjalnych kierunkéw zastosowania materiatow odzyskanych ze $ciekow i zanieczyszczonej gleby.
Przyblizenie zastosowania zielonych technologii w domu i w przemysle, jak i omowienie odnawialnych
zrodet energii w kontekscie zastosowania zielonych technologii.

Metody dydaktyczne

Wykiad - prezentacje multimedialne.
Zajecia laboratoryjne - ¢wiczenia praktyczne
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Uzupetniajgca:
Biezgce artykuty naukowe z zakresu biotechnologii oraz zielonych technologii w ochronie srodowiska.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




